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@ Antriebsvorrichtung fur eine langswellenlose Rotationsdruckmaschine 

® Antriebsvorrichtung fur eine Rotationsdruckmaschine, 
umfassend 

(a) mindestens ein Druckwerk mit einer Anzahl einzeln 
angetriebener Zylinder, deren Antrieben und Antriebsreg- 
Iern, wobei verschiedene Zylinder jeweils in einer Druck- 
stellenggruppe zusammenwirken; 

(b) einen oder mehrere separat angetriebene Falzappara- 
te, wobei die Druckstellengruppen dem oder einem der 
Falzapparate zugeordnet sind; 

(c) eine ubergeordnete Steuerung mit Bedienungs- und 
Datenverarbeitungseinheit, die uber mindestens einen 
Bus mit den Druck; stellengruppen verbunden ist; 
dadurch gekennzeichnet, dalS 

(d) der Falzapparat (12) datentechnisch mit den Druck- 
stellengruppen (2a-d) verbunden ist und eine Positions- 
referenz an sie liefert; 

(e) die Antriebe (7a-d) und Antriebsregler (6a-d) der 
Druckstellengruppe (2a-d) uber einen Antriebsbus (5) je- 
weils mit einer Antriebssteuerung (4), die die Feinjustie- 
rung der Antriebe (7a-d), und deren Positionierung in Re- 
lation zum Falzapparat (12) sowie untereinander vor- 
nimmt, verbunden sind; 

(f) die Antriebssteuerungen (4) der Druckstellengruppen 
(2a-d) untereinander und mit der Bedienungs- und Daten- 
verarbeitungseinheit (1) uber einen Datenbus (3) verbun- 
den sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cine langswcllcnlose Rotations- 
druckmaschine nachdem Oberbegriff des ersten Anspruchs. 

Eine solche einzeln angetriebene Rotation sdruckma- 5 
schine ist auf den Seiten 78-80 der Zeitschrift "Zeitungs- 
technik" vom Dezember 1991 beschrieben. 

Bei einer einzeln angetriebenen Rotationsdruckmaschine 
fallen die mechanischen Wellcnverbindungcn (Langs- und. 
Stehwellen) sowie die meisten Getriebe weg. Die Zylinder 10 
eines Druckwerkes werden von einem separaten Motor di- 
rekt angetrieben. 

Die Vorteile einer direkt angetriebenen Rotationsdruck- 
maschine sind vielfaltig und umfassen: 

15 

- erhohte Passergenauigkeit, 

- prazisere Druckergebnisse durch Wegfall von Ge- 
triebespielcn, 

- kein Unifangregister mehr notwendig, da die Lage 
der Antriebe untcreinandcr verschoben werden kon- 20 
nen, 

- vcrcinfachte mechanische Konstruktion der Rotati- 
onsdruckmaschine, 

- erleichterte Erwcitcrungsmoglichkeit der Maschine. 

25 

A us dein Artikel "Neue Leitstandtechnik int Zeitungs- 
druck", Deutscher Drucker Nr. 30/24.9.87, Seiten 
wl40-wl57 sind Leit- und Steuersysteme fur konventio- 
nelle, zentral angetriebene oder mil mehreren Motoren aus- 
geriistete Druckmaschinen bekannt. Die benotigten Daten 30 
und Steuerbefehle werden dabei auf Bussen iibermittelt. 
Aus der Siemens-Zeitschrift 51 (1977) Heft 5 ist auBerdem 
bekannt, Druckwerke Falzapparaten zuzuordnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung istes, eine Antriebs- 
vorrichtung fur eine direkt angetriebene Rotation sdruckma- 35 
schine anzugeben, bei der der Daten- und SignalfluB fur die 
hohen Geschwindigkeitsanforderungen gewahrleistet ist 
und welche zudern robust gegen Storungen ist. Diese Auf- 
gabe wird durch die Merkmal des ersten Anspruches gelost. 

Durch die Zusammenfassung der Einzelantrieb und deren 40 
Antriebsregler zu beliebigen Druckstellengruppen und 
durch den Umstand, daB die Druckstellengruppen ihre Posi- 
tionsreferenz vom Falzapparat beziehen, ergibt sieh ein ge- 
samtes Leitsystem, welches sich durch Einfachheit und Fle- 
xibility auszeichnet. AuBerdem werden die Einzelantriebe 45 
und deren Antriebsregler einer Drucksteliengruppe uber ein 
schnelles Bussystem, den Antriebsbus, verbunden. Die 
Druckstellengruppen sind untereinander und mit einer Be- 
dienungs- und Daten vcrarbcitungseinheit uber einen Daten- 
bus verbunden. Durch die Vorgabe von Sollwerten und Soil- 50 
wertabweichungen und die Verarbeitung von Istwerten so- 
wie die Sollwertfuhrung der verschiedenen Druckstellen- 
gruppen untereinander und zum Falzapparat werden die 
Druckstellengruppen vcrwaltet und untereinander koordi- 
niert 55 

Der Vorteil des erfindungsgemaBen Aufbaus besteht 
darin, daB das gesamte Leitsystem der Rotationsdruckma- 
schine durch die Zusammenfassung der Einzelantriebe zu 
beliebigen Druckstellengruppen iiber ein schnelles Bussy- 
stem sehr einfach und storungsunanfallig wird. Die einzel- 60 
nen Druckstellengruppen sind voneinander unabhangig und 
beziehen ihre Positionsreferenz von dem ihnen zugeordne- 
ten Falzapparat. Die Verwaltung der Druckstellengruppen 
erfolgt iiber ein iibergcordnctes Leitsystem und umfaBt nur 
noch die Vorgabe von Sollwerten und Sollwertabweichun- 65 
gen sowie die Verarbeitung von Istwerten. 

Das gesamte Leitsystem einer direkt angetriebenen Rota- 
tionsdruckmaschine wird namlich deshalb so kompliziert, 
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weil die Zylinder bei einer Zylinderumfangsgeschwindig- 
keit von 13 m/s auf 0.05 mm genau positioniert werden 
mussen. An die Daten-Uebertragungsgeschwindigkeit des 
verbindenden Bussystems werden in gleichem MaBe sehr 
hohe Anforderungen gestellt. Erst die erfindungsgemaBe 
Aufteilung des gesamten Leitsystems in Antriebsgruppen, 
deren Bestandteile uber ein schnelles Bussystem verbunden 
sind, fiir die zeitkritische Regelung und ein iibergeordnetes 
Leitsystem, welches problcmlos cine klcinere Daten-Ueber- 
tragungsgeschwindigkeit aufweisen darf, fur die zeitunkriti- 
schen Aufgaben wie die Vorgabe von Sollwerten und Soll- 
wertabweichungen sowie die Verarbeitung von Istwerten, 
erlaubt trotz der hohen Genauigkeitsanforderungen einen 
einfachen und robusten Aufbau. 

Da die einzelnen Druckstellengruppen ihre Referenz vom 
zugeordneten Falzapparat beziehen und die Position der ge- 
samten Gruppe in Relation zum Falzapparat verschoben 
werden kann, ist kein Hauptrcgistcr mehr notwendig. Ein 
wciterer Vorteil der erfindungsgemaBen Anordnung liegt 
darin, daB die Maschine flcxibel konfiguricrt werden kann, 
da keine Rucksicht auf mechanische Vcrbindungen genom- 
men werden muB. Das ganze Leitsystem ist also nicht total 
vernetzt, sondern wcist klarc Schnittstellcn auf. Dadurch ist 
es auch unempfindlich gegeniiber Storungen z. B, eines Ein- 
zelantriebes, da solche nur eine einzelne Druckstelien- 
gruppe betreflen. 

Kern der Erfindung ist es also, cine direkt angetriebene 
Rotationsdruckmaschine anzugeben, die sich durch Ein- 
fachheit und Robustheit des Leitsystems auszeichnet. Dies 
wird dadurch erreicht, daB das gesamte Leitsystem aufge- 
teilt wird in autonome Druckstellengruppen und ein iiberge- 
ordnetes Txitsyslem. Die Einzelantriebe der Zylinder und 
deren Antriebsregler innerhalb einer Drucksteliengruppe 
sind uber ein schnelles Bussystem, angepaBt an die zeitkriti- 
schen Aufgaben, verbunden. Die Druckstellengruppen sind 
untereinander und mit dem ubergeordneten Leitsystem iiber 
ein iibergeordnetes Bussystem verbunden. Dieses Bussy- 
stem kann eine kleinere Daten-Uebertragungsgeschwindig- 
keit aufweisen, da es nur zeitunkritischen Aufgaben zu be- 
waltigen hat. Die Druckstellengruppen beziehen ihre Positi- 
onsreferenz direkt vom zugeteilten Falzapparat. Die relative 
Lage der Zylinder einer Drucksteliengruppe zueinander 
wird dabei unabhangig vom ubergeordneten Leitsystem 
iiber das schnelle Bussystem eingestellt. Die einzelnen 
Druckstellengruppen weisen wahrend dem Betrieb also ein 
hohes MaB an Autonomic auf. 

Durch die erwahnte Aufteilung des gesamten Leitsystems 
in ein iibergeordnetes Leitsystem und autonome Druckstel- 
lengruppen, weist das gesamte Leitsystem dasjenige MaB an 
Einfachheit, Flexibility und Robustheit gegeniiber Storun- 
gen auf, welches fiir die Realisierung einer direkt angetrie- 
benen Rotationsdruckmaschine notwendig ist. Bildlich ge- 
sprochen wird die Verantwortung vom ubergeordneten Leit- 
system auf die zu einem groBcn Grad autonomen Druckstel- 
lengruppen delegiert. Eine erfindungsgemaB angetriebene 
Rotationsdruckmaschine mit der Auftrennung des Leitsy- 
stems in ein iibergeordnetes Leitsystem und autonome 
Druckstellengruppen erfiillt somit die Anforderungen, wel- 
che fiir den wirtschaftlichen Betrieb einer direkt angetriebe- 
nen Rotationsdruckmaschine notig sind. 

Nachfolgend wir die Erfindung anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen im Zusammenhang mit den Zeichnungen naher 
erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockdiagramm einer erfindungsgemaBen di- 
rekt angetriebenen Rotationsdruckmaschine, 

Fig. 2 ein Blockdiagramm einer erfindungsgemaBen 
Drucksteliengruppe, 
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Fig. 3 ein Schema der erfindungsgemaBen Zuordnung der 
Druckstellengruppen auf den FalzapparaL 

Fig. 1 zeiglein Blockdiagramm einer erfindungsgemaBen 
Rotationsdruckmaschine. Sie weist k Druckstellengruppen 
(2a-d) auf, welche iiber einen Datenbus (3) sowohl mil der 5 
Bedienungs- und Datenverarbeitungseinheit (1) als auch mil 
dem Falzapparat (12) verbunden sind. Die Einzelantriebe 
der Zylinder und deren AnLriebsregler werden zu Druckstel- 
lengruppen (2a-d) zusammcngcfaBt. Nur noch diese Druck- 
stellengruppen (2a-d) stehen mit der Bedienungs- und Da- 10 
tenverarbeitungseinheit, d. h. mit dem ubergeordneten Leit- 
system (1) in Verbindung. Ihre Positionsreferenz beziehen 
die Druckstellengruppen direkt vorn Falzapparat (12). Sie 
weisen also ein hohes MaB an Autonomie auf. 

Fig. 2 zeigt ein Blockdiagramm einer einzelnen Druck- is 
stellenggruppe (2). Es sind n Einzelantriebe (7a-d) und da- 
zugehorigen Antriebsregler (6a-d) vorhanden. Die An- 
triebsrcglcr (6a-d) sind iiber ein schnelles Bussystcm, den 
Antriebsbus (5) mit einem Antriebssystem (4) verbunden. 
Das Antriebssystem (4) stcht. mit dem Datenbus (3) in Ver- 20 
bindung. Irn Antriebssystem (4) wird die Positionierung der 
Einzelantriebe (7a-d) in Relation zum Falzapparat (12) so- 
wie rclativ zucinandcr gcregclt. Zusatzlich wird im An- 
triebssystem (4) die Anpassung der vom ubergeordneten 
Lei tsy stem (1) kommenden Daten und Befehle an die fur die 25 
Antriebsregler (6a-d) benotigte Fonn vorgenommen. Die 
globale Regelung iiber den Datenbus (3) kann sich also auf 
eine Vorgabe von Sollwerten, Sollwertabweichungen und 
Istwerten sowie die Sollwertfiihrung beschranken. Die Be- 
rechnung der Parameter fur die Feinjustierung der Einzelan- 30 
triebe (7a-d) wird in jeder Druckstellengruppe (2a- d) sepa- 
rat im Antriebssystem (4) vorgenommen. 

Neben den n Antrieben und Antriebsreglern (7a-d bzw. 
6a-d) sind m Ein-/Ausgabeeinheiten (9a-d) vorhanden. Sie 
sind iiber einen Steuerbus (8) mit einem Steuersystem (10) 35 
verbunden. Dieses Steuersystem (10) steht wiederum mit 
dem Datenbus (3) in Verbindung. Das Steuersystem (10) ko- 
ordiniert. die Ein-/Ausgabeeinheiten (9a-d) untereinander 
und mit dem ubergeordneten Leitsystem (1). Auch hier wird 
wieder deutlich wie, bildlich gesprochen, die Verantwortung 40 
vom ubergeordneten Leitsystem auf die zu einem groBen 
Grad autonomen Druckstellengruppen delegiert wird. Da- 
durch kann das gesamte Leitsystem einfacher und flexibler 
aufgebaut werden. 

Fig. 3 schlieBlich zeigt schematised wie die Druckstel- 45 
lengruppen (2a-e) auf einen Falzapparat (12) zugeordnet 
werden. Selbstverstandlich konnen auch mehrere Falzappa- 
rate (12) vorhanden sein und die Druckstellengruppen 
(2a-e) verschiedenen Falzapparaten (12) zugeordnet wer- 
den. Der Einfachheit halber wird in Fig. 3 jedoch die Situa- 50 
tion mit nur einem Falzapparat (12) dargestellt. Der Falzap- 
parat (12) wird wie die Zylinder der Druckstellengruppen 
(2a-e) einzeln mit einem separaten Falzapparat- A ntrieb (13) 
angetrieben. Die einzelnen Druckstellengruppen (2a-e) be- 
ziehen ihr Papier von den Papier- Abrollungen (lla-f). Die 55 
bedruckte Papierbahn wird im Falzapparat (12) geschnitten 
und gefaltet und z. B. zu kompletten Zeitungen zusammen- 
gefaBt. Vorzugsweise bilden diejenigen Einzelantriebe der 
Zylinder eine Druckstellengruppe (2a-d), welche auf eine 
gemeinsame Papierbahn zuordnungsbar sind. Mit den Ein- go 
zelantrieben der Zylinder konnen aber auch Untergruppen 
gebildel werden, so daB eine Druckstellengruppe (2e) meh- 
rere, z. B. zwei, Papierbahnen gleichzeitig bedrueken kann. 

Bezugszeichenliste 65 

1 Bedienungs- und Datenverarbeitungseinheit, ubergeordne- 
tes Leitsystem 
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2Druckstellengruppe 
2a-ek Druckstellengruppen 
3Datenbus 
4Antriebssystem 
SAntriebsbus 
6a-dn Antriebsregler 
7a-dn Einzelantriebe 
8Steuerbus 

9a-dm Ein-/Ausgabceinhciten 

lOSteuersystem 

lla-fPapier-Abrollung 

12Falzapparat 

1 3Falzapparat- A n trieb 

Patentanspruche 

1. Antriebsvorrichtung fiir eine Rotationsdruckma- 
schine, umfassend 

(a) mindestens ein Druckwerk mit einer Anzahl 
einzeln angctricbcncr Zylinder, deren Antrieben 
und Antriebsreglern, wobei verschiedene Zylin- 
der jeweils in einer Druckstclienggruppe zusam- 
menwirken; 

(b) einen oder mehrere separat angetriebene Falz- 
apparate, wobei die Druckstellengruppen dem 
oder einem der Falzapparate zugeordnet sind; 

(c) eine ubergeordncte Steuerung mit Bedie- 
nungs- und Datenverarbeitungseinheit, die iiber 
mindestens einen Bus mit den Druck; stellengrup- 
pen verbunden ist; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

(d) der Falzapparat (12) daten technisch mit den 
Druckstellengruppen (2a-d) verbunden ist und 
eine Positionsreferenz an sie liefert; 

(e) die Antriebe (7a-d) und Antriebsregler (6a-d) 
der Druckstellengruppe (2a-d) iiber einen An- 
triebsbus (5) jeweils mit einer Antriebssteuerung 
(4), die die Feinjustierung der Antriebe (7a-d), 
und deren Positionierung in Relation zum Falzap- 
parat (12) sowie untereinander vornimmt, verbun- 
den sind; 

(f) die Antriebssteuerungen (4) der Druckstellen- 
gruppen (2a-d) untereinander und mit der Bedie- 
nungs- und Datenverarbeitungseinheit (1) iiber ei- 
nen Datenbus (3) verbunden sind. 

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Falzapparat (12) iiber den Daten- 
bus (3) oder einen eigenen Bus mit den Druckstellen- 
gruppen (2a-d) verbunden ist. 

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Druckstellengruppen 
(2a-d) zusatzlich ein mit dem Datenbus (3) verbunde- 
nes Steuersystem (10) und in Ein- und Ausgabeeinhei- 
tcn (9a-d) umfassen, welche Ein- und Ausgabeeinhei- 
ten (9a-d) iiber einen Steuerbus (8) mit dem Steuersy- 
stem (10) verbunden sind, wobei die Verwaltung der 
Ein- und Ausgabeeinheiten (9a-d) im Steuersystem 
(10) erfolgt. 
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